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Gospodarka obiegu zamkni¢tego jako element
systemu bezpieczenstwa energetycznego Polski

Streszczenie: Rozwdj Polski nie bedzie mozliwy bez zapewnienia gospodarce energii
elektrycznej i cieplnej. Niestety jej wytwarzanie oparte jest o stary majatek. Sredni
wiek elektrowni wynosi 47 lat, a najwicksze cieptownie zostaty oddane do uzytku
prawie 60 lat temu. Kolejny problem to wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej
w okoto 60% ze spalania wegla. Jednym z elementéw mogacych wplynaé pozytyw-
nie na zmiang tego stanu i tym samym wspierac¢ transformacj¢ energetyczng moze
by¢ gospodarka obiegu zamknigtego. Dlatego, za cel pracy przyjeto zaprezentowanie
znaczenia wdrozenia tego typu gospodarki dla ograniczenia zapotrzebowania na ener-
gie, co pozwoli zwickszy¢ bezpieczenstwo energetyczne w Polsce. Zwrdcono uwage,
ze gospodarka obiegu zamknigtego pozwala ograniczy¢ zapotrzebowanie na surowce
krytyczne w technologiach niskoemisyjnych nawet do 90%, metale, surowce mine-
ralne, tworzywa sztuczne do 50%, wode¢ do 40%, a paliwa kopalne do 30%. Wptynie
to zasadniczo na zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ i zwigkszenie bezpieczen-
stwa energetycznego Polski.
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Wstep

rownowazony rozwoj, jako cel ktory nalezy realizowa¢ w ujeciu glo-

balnym jest przedmiotem debat juz od konca lat 80-tych (Report...,
1987). Wynika to z troski o stan srodowiska naturalnego i wyczerpywa-
nia surowcow, co moze wptyna¢ na obnizenie jakosci zycia spoteczen-
stwa, a nawet doprowadzi¢ do wygini¢cia czesci ludnosci (Etheridge i in.,
1998; Panwar, Kaushik, Kothari, 2011, s. 1513-1524). Dlatego Unia
Europejska w przyjmowanych strategiach juz od poczatku 1990 roku
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uczynita zrownowazony rozwoj jednym z gtéwnych celéw. Efektem tego
byta m.in. systematyczna zmiana prawa i przyjecie terminu 2050 roku,
jako osiggniecie zeroemisyjnosci przez gospodarki Wspdlnoty (Going...,
2019). Kolejnym czynnikiem przemawiajacym za zrdwnowazonym roz-
wojem jest wyczerpywanie zasoboéw kopalnych, ktére obecnie stanowig
podstawe funkcjonowania panstw.

Do realizacji postulatu zrownowazonego rozwoju gospodarczego
wykorzystywanych jest wiele metod. Jedng z nich jest gospodarka
obiegu zamknietego (GOZ), ktorej gtownym zadaniem jest doprowa-
dzenie do wykorzystania zasobow w sposob racjonalny. Pozwala ona
ograniczy¢ surowce potrzebne do wytworzenia dobr lub ustug, co przy-
czynia si¢ tez do zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ do ich wy-
tworzenia.

Celem artykutu jest syntetyczne ukazanie znaczenia wdrozenia GOZ
dla zwickszenia bezpieczenstwa systemu energetycznego naszego kra-
ju. Przyjeto hipoteze badawcza, ze zbudowanie gospodarki obiegu za-
mknigtego wptynie na znaczne obnizenie zapotrzebowania na energig,
co przetozy si¢ na zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego. Jest to
szczegblnie wazne z uwagi na ograniczona podaz i przestarzaly maja-
tek wytwoérczy w krajowej energetyce. Weryfikacja hipotezy wymagata
krytycznej analizy aktow prawnych i literatury dotyczacej tematu oraz
wykorzystania dedukcji, metody monograficznej i behawioralne;.

Pojecie i istota gospodarki obiegu zamkniegtego

Gospodarka obiegu zamknigtego systematyczne zyskuje na znacze-
niu, jednak caty czas nie doczekata si¢ jednoznacznego zdefiniowania.
Wynika to z faktu, Ze jest to szerokie pojecie, a r6zni autorzy skupiajg si¢
na innych charakterystycznych cechach. W 2023 roku grupa naukowcow
(J. Kirchherr, N. N. Yang, F. Schulze-Spiintrup, M. J. Heerink, K. Har-
tley) zbadata ponad 200 definicji GOZ i okreslita, Ze najczgsciej zwraca-
no uwage na takie, cechy, jak:

— zmnigjszenie zuzycia zasobow w trakcie produkcji — co zwigzane jest
m.in. z ograniczeniem odpadow i optymalizacjg ich wykorzystania;

— zwigkszenie stopnia regeneracji produktow — na skutek mozliwos$ci
ich wielokrotnego przetwarzania i ponownego uzycia;

— wydhuzenie cyklu zycia produktu — przede wszystkim dzigki wydtuze-
niu czasu ich uzytkowania;
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— zmiany fancucha dostaw — wymaga tego bowiem wdrozenie gospo-
darki obiegu zamknigtego;

— ograniczenie zanieczyszczenia §rodowiska — np. przez zwickszenie
udziatu energii odnawialnej oraz zmniejszenie wykorzystania surow-
cow szkodliwych dla srodowiska;

— zmiany $wiadomos$ci konsumentow — zmniejsza si¢ cenowa elastycz-
no$¢ popytu, a zwicksza w zakresie stopnia zrealizowania obiegu za-
mknigtego (Kirchherr i in., 2023, s. 1-30).

Najrzadziej zwracano uwage w ramach definicji na takie kwestie, jak:

— znaczenie dla rownosci spotecznej (dzigki m.in. pozytywnemu wply-
wowi na dobrobyt ekonomiczny);

— pozytywny wptyw dla kolejnych pokolen;

— element zrownowazonego rozwoju;

— dziatanie strategiczne w zakresie zarzadzania zasobami;

— wplyw na poglebianie odpowiedzialnosci spotecznej;

— tworzenie nowych modeli prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej (nie
tylko bezposrednio dotyczacych technologii, ale i prowadzenia bizne-
su — np. upowszechnienie wynajmu, leasingu);

— dobre praktyki w biznesie;

— dziatania legislacyjne prowadzace do zamkniecia cyklu zycia produk-
tow;

— odpowiedz na potrzeby spoteczne i ekologiczne;

— zmiany w logistyce — celem jest odzyskanie wartosci produktéw po
zakonczeniu cyklu ich zycia dzigki m.in. regeneracji i recyklingowi
(Kirchherr i in., 2023, s. 1-30).

W Polsce rowniez pojecie to nie jest jednoznacznie rozumiane. Po-
szczegolni autorzy zwracajg uwage na inne czynniki, jako wazne w kon-
cepcji gospodarki obiegu zamknigtego. Poruszane sg przy tym podobne
kwestie, jak w przypadku literatury zagranicznej (zob. np. Gospodarka...,
2019, s. 9-72; Szczech-Pietkiewicz, Czerniak, 2024, s. 85-96).

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze w definicjach GOZ brakuje
spojnosci. Czgsto autorzy skupiajg si¢ na mniej waznych elementach,
a nie zwracajg uwagi na istot¢ (m.in. prowadzenie do systemowej zmia-
ny, optymalizacji wykorzystania zasobdw, czy minimalizacji odpadow).
Wynikaé to moze z tego, ze koncepcja ta jest jeszcze w trakcie rozwoju.
W nowych opracowaniach porusza si¢ wigc aktualne czynniki, pomijajac
starsze, ktore juz wielokrotnie zostaty omowione przez innych badaczy.

Generalnie gospodarka obiegu zamknietego jest koncepcja, ktorej ce-
lem jest:
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— minimalizowanie odpadéw w trakcie produkcji, a powstale prze-
ksztatci¢ w surowce;

— maksymalizowanie wykorzystania zasobow;

— maksymalizowanie czasu wykorzystywania produktow.

Pozwoli¢ to ma na wydtuzenie czasu uzywania surowcoéw, materia-
tow 1 produktow. GOZ zmienia, wigc dotychczasowy model dziatania
przedsigbiorstw, polegajacy na uzyskaniu zasobow, wykorzystaniu ich
w produkcji oraz wyrzuceniu po zuzyciu. Tworzy nowy model bazujacy
na maksymalizacji wykorzystania produktow (dzigki tworzeniu trwatych
1 prostych w naprawie), materialow i surowcoéw (pozwala to obnizy¢ wy-
korzystanie surowcoéw pierwotnych) oraz utylizacji odpadow (czyli wy-
korzystania ich, jako surowcow wtornych).

Gospodarka obiegu zamknigtego znajduje odzwierciedlenie w rézne-
go rodzaju dokumentach i przepisach prawnych wprowadzanych przez
organy administracji publicznej o charakterze mi¢dzynarodowym, kra-
jowym i regionalnym. Na poziomie Wspolnoty Europejskiej najwazniej-
szym jest ,,Plan dzialania w gospodarce obiegu zamknigtego” (Circular
Economy Action Plan — CEAP) (Komisja Europejska, 2020). Jest on
kontynuacja podobnego dokumentu opublikowanego w 2015 roku. Syn-
tetyczna definicja GOZ zostala zaprezentowana przez UE w 2014 roku
w Komunikacie Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europe;j-
skiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionow, Ku
gospodarce o obiegu zamknigtym: program ,,zero odpadéw” dla Europy
(Komisja Europejska, 2014), a nast¢gpnie doprecyzowana w Komunikacie
Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu
Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionow (Komisja Europejska,
2015). Podaje si¢ tam, ze polega ona na utrzymaniu wartosci produktow,
materiatow 1 zasobow maksymalnie dlugo oraz minimalizacji odpadow.
Ponadto, zwraca si¢ uwage na jej istotny wklad w stworzenie gospodar-
ki zrobwnowazonej i niskoemisyjnej, co ma doprowadzi¢ do utrzymania
konkurencyjnosci krajow Wspdlnoty (Komisja Europejska, 2015). Od-
wotanie do GOZ znajdziemy tez w unijnych dyrektywach (Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego, 2008; Dyrektywa Parlamentu Europejskiego,
2024), rozporzadzeniach (Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego,
2000; Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego, 2001), komunikatach
(Komunikat, 2003; Komunikat, 2008; Komunikat, 2011, Komunikat,
2014; Komunikat, 2015; Komunikat, 2020), programach (m.in. VI Pro-
gram dziatan w zakresie srodowiska naturalnego — Komunikat, 2001)
1 zaleceniach (Zalecenie Komisji, 2013).
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W przypadku Polski istotna jest definicja zawarta w dokumencie
~Mapa drogowa transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknie-
tym” przyjetym w 2019 roku przez Rad¢ Ministréw. W tym przypadku
okresla si¢ ja jako ,,model rozwoju gospodarczego, w ktorym — przy za-
chowaniu warunku wydajnos$ci — spetnione sa nastepujace podstawowe
zatozenia:

a) warto$¢ dodana surowcoéw/zasobow, materialow 1 produktéw jest
maksymalizowana lub

b) ilo$¢ wytwarzanych odpaddw jest minimalizowana, a powstajace od-
pady sg zagospodarowywane zgodnie z hierarchig sposobow poste-
powania z odpadami (zapobieganie powstawaniu odpadow, przygo-
towywanie do ponownego uzycia, recykling, inne sposoby odzysku,
unieszkodliwienie)” (Ministerstwo Przedsiebiorczosci i Technologii,

2019, s. 5).

Wdrozenie gospodarki obiegu zamknietego ma doprowadzi¢ do
ochrony $rodowiska (w tym bior6znorodnoS$ci) i zmniejszenia zapotrze-
bowania na surowce (dzigki m.in. zmniejszeniu odpadow, wydhizeniu
czasu uzytkowania lub upowszechnienia wspotdzielenia dobr). Prowadzi
to tym samym do zwigkszenia bezpieczenstwa gospodarczego w ujeciu
cato$ciowym, ale i w ramach poszczegdlnych jej elementdw, tj. bezpie-
czenstwo energetyczne.

Charakterystyka systemu bezpieczenstwa energetycznego

W kazdym kraju, ktory powaznie podchodzi do rozwoju gospodar-
czego wazng kwestig jest bezpieczenstwo energetyczne. Szczegdlnie
istotne jest to obecnie, kiedy mamy do czynienia ze zmianami w prze-
pisach prawnych (np. koniecznos$ci zmniejszenia emisyjnosci) (7he
European..., 2023), czy tez istnieniem powaznego konfliktu wojen-
nego blisko wschodniej granicy Polski oraz destabilizacjg na Bliskim
Wschodzie.

Na poczatku nalezy zwroci¢ uwage, ze pojecie bezpieczenstwa ener-
getycznego jest w literaturze 1 dokumentach réznie okreslane. Zwigzane
to jest gtownie z trudnosciami w wyspecyfikowaniu czynnikow, ktore na
to si¢ sktadaja (Tyszecki, 2008; Jankiewicz, 2016, s. 251-259). UE odno-
szac si¢ do zagadnienia bezpieczenstwa energetycznego przede wszyst-
kim zwraca uwage na efektywnos$¢ energetyczng (jej zwigkszanie), po-
faczenia transgraniczne (majace pozwoli¢ na solidarno$¢ energetyczng)
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oraz oszczedzanie energii. Wspdlnota skupia si¢ wiec na bezpieczenstwie
dostaw energii (Dyrektywa..., 2006, s. 22-27; Rozporzadzanie Parlamen-
tu..., 2013, s. 39 — 75). W Polsce gtéwnym dokumentem prawnym odno-
szacym si¢ do bezpieczenstwa energetycznego jest Ustawa Prawo ener-
getyczne (Ustawa..., 1997). W art. 3, pkt 16 zdefiniowano to, jako stan
pozwalajacy na realizacj¢ popytu na paliwa i energi¢ w kazdym okresie
przy zapewnieniu ochrony $rodowiska i technologicznym oraz ekono-
micznym uzasadnieniu. W przypadku naukowcow i instytucji migdzy-
narodowych zajmujacych si¢ tematem bezpieczenstwa energetycznego
generalnie jest ono podobnie rozumiane, ale czesto zostaje rozszerzone

o dodatkowe elementy. Przyktadowo:

* A. Dziewulska przyjmuje, ze dotyczy ono takiego systemu (zarow-
no produkcji, jak i1 dystrybucji), ktory jest odporny na pojawiaja-
ce szoki, tzn. niezaleznie od sytuacji jest on zdolny do zapewnie-
nia energii indywidualnym i zbiorowym odbiorcom (Dziewulska,
2024, s. 53);

* Miedzynarodowa Agencja Energii (z ang. International Energy Agen-
cy) okresla, ze jest to zapewnienie stalej dostgpnosci do energii po ak-
ceptowalnych cenach przy jednoczesnym ograniczeniu negatywnego
wplywu na srodowisko w zakresie emisji gazow cieplarnianych (In-
ternational Energy Agency, 2022, s. 25; International Energy Agency,
2025);

* D. Yergin podobnie, jak Ch. Ebinger bardzo krotko stwierdzaja — do-
tyczy gwarancji dostaw energii na poziomie popytu i przy przystep-
nych cenach, przy czym ten drugi autor dodaje jeszcze cel — utrzymanie
wzrostu gospodarczego (Yergin, 2006, s. 69-82; Ebinger, 2011, s. 2—4);

* A. Goldthau, N. Sitter — zdolno$¢ do bezproblemowego dostarczania
energii rowniez w trakcie szokow oraz przy cenach akceptowalnych
przez odbiorcow (Goldthau, Sitter, 2015, s. 1-6).

Zaprezentowane wybrane definicje zwracaja uwage na rozne aspekty
bezpieczenstwa energetycznego. Najczesciej podkresla si¢ stabilne i do-
stosowane do popytu dostawy, akceptowalne przez rynek ceny, zdolnos¢
adaptacji do przyszio$ci oraz odporno$¢ na nieprzewidziane wahania
1 kryzysy.

Biorac to wszystko pod uwage, syntetycznie ujmujac, za system bez-
pieczenstwa energetycznego mozemy uzna¢ uktad majacy zapewnic sta-
bilny i niezawodny dostep do energii po cenie dostosowanej do mozliwo-
$ci rynku przy minimalizacji negatywnego odziatywania na srodowisko
1 zycie spoteczne. Ponadto, jego dziatanie powinno uwzgle¢dniac nie tylko
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biezace, ale 1 przyszte zapotrzebowanie. Jest to szczegdlnie wazne z uwa-

gi na duzg bezwladnos$¢ tego systemu.

Bezpieczenstwo energetyczne sktada si¢ z wielu obszaréw, wsrod
nich wymieni¢ nalezy przede wszystkim:

— moce wytworcze w energetyce — poziom, nowoczesnos¢ technolo-
giczna, dywersyfikacja produkcji, potencjat rozwojowy;

— surowce energetyczne — nie tylko wysoko$¢ zasobow zt6z i ich réz-
norodnos¢, ale techniczne, finansowe i prawne mozliwosci ich eks-
ploatacji;

— dywersyfikacje zrodet energii — biorac pod uwage dostawcow, surow-
ce oraz kierunki importu;

— magazynowanie energii — technologie, poziom rozwoju, pojemnosc,
rozlokowanie;

— rezerwy strategiczne — pojemnosc¢, rodzaj, roztozenie przestrzenne;

— infrastrukture energetyczna — stan, pojemnos$¢, gesto$¢ linii przesy-
towych i dystrybucji, poziom ochrony (w tym przed cyberatakami);

— uregulowania prawne — przyjete regulacje, polityki energetyczne,
przynaleznos$¢ do organizacji mi¢dzynarodowych oraz poziom wspot-
pracy energetycznej z innymi krajami;

— reagowanie kryzysowe — systemowe mozliwosci przeciwdziatania
pojawiajacym si¢ zjawiskom nieprzewidywalnym i zapewnienie cig-
glosci dostaw (w tym mechanizmy zarzadzania w trakcie kryzysu,
tempo odbudowy zniszczonej infrastruktury, oddziatywanie na szok
cenowy);

— popyt na energi¢ — mozliwo$¢ zarzadzania popytem, tworzenie
$swiadomosci konieczno$ci oszczedzania energii w spoleczenstwie,
wspieranie 1 popularyzowanie technologii i proceséw zmniejsza-
jacych zapotrzebowanie lub ograniczajace straty energii (Adam-
kiewicz, 2017, s. 103—113; Cornell, 2009, s. 63-80; Lorek, 2017,
s. 95-104).

Jednym z waznych elementdéw systemu bezpieczenstwa energetycz-
nego jest popyt, ktory wpltywa nie tylko na podaz, ale i ryzyko jego
funkcjonowania. Z tego powodu gospodarka obiegu zamknigtego przy-
czyniajaca si¢ do zwigkszenia efektywnosci wykorzystania lub obnize-
nia zapotrzebowania na energi¢ jest wazna dla gospodarki. Szczeg6lnie
dla Polski, ktora obecnie wigkszo$¢ surowcow, czy tez technologii ener-
getycznych musi importowac oraz ma przestarzaly majatek wytworczy
w przypadku czgsci sektora energetycznego (np. dotyczacy energii
elektrycznej).



306 Anastazja Jankiewicz SSP 2’25

Import surowcow energetycznych,
a gospodarka obiegu zamknigtego w Polsce

Polska posiada ztoza wegla (kamiennego i brunatnego), a z drugiej
strony wickszos¢ energii elektrycznej i cieplnej pochodzi ze spalania tego
surowca. Chociaz, co nalezy doda¢ w przeciggu kilkunastu lat stan ten
ma si¢ zmienié¢ (Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, 2021). Z tego tez
powodu od konca 2015 do 2023 roku zlikwidowano 14 kopalni (Jak to...,
2023, s. 25) i to nawet, gdy inwestor zagraniczny chciat naby¢ jedng z za-
mykanych — KWK Krupinski (Oksinska, 2024; NIK, 2023, s. 11-15).
Nie zgodzono si¢ tez na budowe kopalni wegla kamiennego w Lubelskim
Zaglebiu Weglowym przez australijskg spotke GreenX Metals. Spowo-
dowato to proces przed Miedzynarodowym Trybunatem Arbitrazowym,
ktéry przegraliSmy i musimy zaptaci¢ odszkodowanie ok. 1,3 mld zi
(spotka miata wszystkie wymagane pozwolenia i koncesje, a decyzja
byla bezprawna) (WNP, 2025). Efektem tych dziatan jest uzaleznienie od
importu wegla. Jednakze warto$¢ importu w latach 2016-2023 ulegata
duzej zmianie. W 2016 roku 8,3 mln ton wegla sprowadzono do kraju, co
wynosito ponad 11% podazy ogdtem. W kolejnych latach import wzrastat
do 2018 roku, gdzie osiagnat poziom ponad 19 miln ton (prawie 25,5%
podazy ogdtem). Nastepnie zmniejszalismy go do 12,5 mln ton i ok. 20%
(rok 2021), by w kolejnych latach ponownie zwigksza¢ (ponad 20 mln
ton w 2022 roku i ok. 17 mln ton w 2023 roku). W 2015 roku w zakre-
sie wegla kamiennego Polska byta samowystarczalna, natomiast w 2023
roku zaleznos$¢ o importu wynosita 19% (Raport podsumowujqgcy..., 2023,
s. 14-17). W przypadku innych surowcow jest jeszcze gorzej np. ponad
96% zuzywanej w kraju ropy naftowej pochodzi z importu, a gazu 83%.
Niewielkie uzaleznienie jest tylko w zakresie energii odnawialnej (przede
wszystkim biopaliw 1 biomasy), poniewaz oscyluje w okolicach 0.

Lacznie relacja miedzy energia zuzywang w kraju a importowang
(czyli uzaleznienie importowe Polski) ulegata zwigckszeniu z 28% w 2013
roku do 43% w 2022 roku (Dusito, 2024, s. 11). Przektada si¢ to na war-
to$¢ importowanych surowcow energetycznych. W 2023 roku import
netto surowcoOw energetycznych i paliw szacowany byt na 139 mld zt.
Wielkos$¢ ta byta mniejsza niz w 2022 roku, kiedy wyniosta 241 mld zt
(po uwzglednieniu inflacji), ale wyzsza niz w 2014 roku (102 mld zt,
z uwzglednieniem inflacji). Najwickszy udziat wedtug danych za 2023
rok przypadat na rope naftowa — 46% (64 mld zt), gaz — 26% (36 mld zt)
1 wegiel — 8% (11 mld zl). Najwigcej surowcow do kraju zostato kupio-
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nych z Arabii Saudyjskiej (31,5 mld zt), Norwegii i Danii (Dusito, 2024,
s. 15).

Gospodarka obiegu zamknig¢tego wptynie na zmniejszenie zapotrze-
bowania na surowce, co bedzie skutkowalo wzrostem bezpieczenstwa
energetycznego z uwagi na mniejsze zapotrzebowanie na surowce. Pro-
gnozuje si¢, ze wdrozenie GOZ moze pozwoli¢ na zmniejszenie zapo-
trzebowania na:

— metale i surowce mineralne w granicach 40-50% w niektorych sekto-
rach (tj. budownictwo, elektronika);

— plastik i tworzywa sztuczne — na nowe tworzywa o 30-50%;

— wode¢ — w przemysle i rolnictwie efektywne systemy zarzadzania

woda pozwalaja zmniejszy¢ zuzycie §wiezej wody o 25-40%;

— energi¢ 1 paliwa kopalne — przejécie na bardziej efektywne proce-
sy przyniesie oszczedno$ci w zapotrzebowaniu na paliwa kopalne

0 20-30% (International Energy Agency, 2023).

W przypadku USA stwierdzono nawet, ze GOZ pozwoli na zaspoko-
jenie ok. 90% surowcow krytycznych w technologiach niskoemisyjnych
z materiatéw wtornych (Karali, Shah, 2022). Strategia GOZ na poziomie
Unii Europejskiej zaktada, ze do 2030 r. recykling i efektywne zarza-
dzanie odpadami pozwolg na zmniejszenie zapotrzebowania na surow-
ce o okoto 26% w skali gospodarki, a w sektorze elektroniki umozliwi
odzysk 95% materiatéw z urzadzen takich, jak: telefony czy komputery
(Gautam i in., 2022). Poszczegolne kraje europejskie przyjmuja jeszcze
bardziej ambitne cele, np.:

— Holandia do tego czasu chce obnizy¢ zuzycie surowcow o polowe;
— Szkocja chce wprowadzi¢ gospodarke zero odpadow i uzyska¢ 100%

energii elektrycznej ze zrédel odnawialnych (Gospodarka..., 2019,

s. 22-24).

W ramach tych globalnych wskaznikow wiele krajow przyjmuje jesz-
cze cele szczegdtowe, ktore majg spowodowac rozwdj GOZ w newral-
gicznych lub strategicznych dla gospodarki dziedzinach, m.in. Austria
chce przede wszystkim zwigkszy¢ wskaznik GOZ w zakresie paliw ko-
palnych do 9,9% oraz wydhuzy¢ zywotno$¢ budynkéw i infrastruktury
dzieki wysokiemu poziomowi technicznemu i doprowadzi¢ do ponowne-
go wykorzystania w budownictwie materiatow z rozbiorki starych budyn-
kow do 11,6% (The Circularity..., 2025).

Przyjete cele powoduja, ze Europa systematycznie robi postepy w za-
kresie poprawy efektywno$ci materialowej. Przez ostatnie 20 lat po-
zwolilo to na obnizenie catkowitego zuzycia zasobow o 9,4%, a udziat
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wykorzystanych materiatéw i surowcow z recyklingu wzrést o ok. 50%
(The World Bank, 2022, s. 4). W 2022 roku wskaznik zuzycia materiatow
w obiegu zamknigtym (jest to relacja miedzy ilo$cig materiatow pocho-
dzacych z recyklingu wykorzystywanych w gospodarce do catkowitego
ich zuzycia) wynosit 11,5% (European Environment Agency, 2024, s. 9).
Jednakze istnieje duza roznorodno$¢ w tym zakresie. Przyktadowo, we-
dlug danych za 2020 rok, wskaznik ten wyniést w przypadku:
— Holandii — 30,9%,
— Belgii —23,0%,
— Francji —22,2%
— Wioch - 21,6%,
— Niemiec i Czech — 13,4%,
— Wegier — 8,7%,
— Danii - 7,7%,
— Portugalii — 2,2%,
— Irlandii — 1,8%,
— Rumunii — 1,3% (Eurostat, 2024).

Polska ze wskaznikiem 9,9% ma duze mozliwosci dalszego dziatania
w zakresie GOZ. Dojscie do pozycji Holandii pozwoli zwickszy¢ wyko-
rzystanie zasobow w obiegu zamknigtym, az o 21 p.p. Uwarunkowania
wewnetrzne 1 zewngtrzne powoduja, ze rynek surowcoéw energetycz-
nych jest coraz bardziej nieprzewidywalny i charakteryzujacy si¢ duzg
zmienno$cig (wahaniami). Powodowato to bedzie trudnosci z utrzyma-
niem dotychczasowego tempa rozwoju gospodarczego w Polsce. Jednym
z rozwigzan, ktére moze temu przeciwdziata¢ jest GOZ. Nalezy uczynié
z niej istotny element strategii gospodarczej. Pozwoli bowiem z jednej
strony, zmniejszy¢ koszty (spadnie bowiem warto$¢ importu), a z drugiej
— zwiekszy¢ bezpieczenstwo energetyczne (mniejszy popyt na surowce
energetyczne). Szczegoélnie, ze wiele dziatan nie wymaga duzych nakta-
dow finansowych, a wigc realizowane moga one by¢ przez matle i §rednie
firmy oraz gospodarstwa domowe.

Podsumowanie

Przeprowadzona w pracy syntetyczna analiza pozwolita pozytywnie
zweryfikowac przyjeta hipotez¢ badawcza dotyczaca istnienia zaleznosci
mi¢dzy rozwojem GOZ w kraju a zapotrzebowaniem na energi¢ w gospo-
darce i tym samym bezpieczenstwo energetyczne. Z tego powodu Polska
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powinna rozwija¢ przede wszystkim gospodarke obiegu zamknigtego.
Efektywne 1 szybkie jej wprowadzenie pozwoli zwigkszy¢ bezpieczen-
stwo energetyczne z powodu zmniejszenia zapotrzebowania na:

— energi¢ elektryczng i cieplna;

— przesylanie i dystrybucj¢ energii;

— surowce: m.in. wegiel, ropg, gaz i inne paliwa;

— zuzycie wody;

— zmnigjszenie zaleznosci od rynkow surowcowych.

Realizacja GOZ w innych krajach oraz przyjete przez nie cele w tym za-
kresie pokazuja, ze te oszczednosci mogg wynies¢ nawet kilkadziesigt pro-
cent. Wplynie to tez na obnizenie kosztéw funkcjonowania przedsi¢biorstw,
co przetozy na wzrost konkurencyjnos$ci gospodarki. Jest to kolejny powdd,
dlaczego warto uczyni¢ celem strategicznym Polski budowanie GOZ.

Na koniec nalezy zwro6ci¢ uwage, ze ze wzgledu na ograniczenia uzy-
skane wyniki sg syntetyczne i wymagaja dalszych poglebionych badan.
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Circular Economy as an Element of Poland’s Energy Security System
Summary

The development of Poland will not be possible without ensuring a reliable supply
of electricity and heat for the economy. Unfortunately, energy generation is based on
outdated infrastructure. The average age of power plants is 47 years, and the largest heat
plants were commissioned almost 60 years ago. Another issue is that approximately
60% of electricity and heat production still comes from coal combustion. One of the
factors that could positively impact this situation and support the energy transition is the
implementation of a circular economy. Therefore, the aim of this paper is to present the
significance of adopting a circular economy model in reducing energy demand, which
would contribute to strengthening Poland’s energy security. It has been emphasized that
a circular economy can reduce the demand for critical raw materials in low-emission
technologies by up to 90%, for metals, mineral resources, and plastics by up to 50%, for
water by up to 40%, and for fossil fuels by up to 30%. These changes would substantial-
ly lower energy demand and improve Poland’s energy security.
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